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Introduccidn

Available in English and Spanish

Las transacciones ATC actuales entre dependencias ATC y
aeronaves requieren que el controlador de trénsito aéreo: 1)
atienda las comunicaciones voz hacia/desde las aeronaves; y
2) actualice manualmente de acuerdo con dichas
comunicaciones los datos de plan de vuelo del sistema
automatizado.

Al objeto de mejorar la eficiencia del controlador y, por lo
tanto, la capacidad del sistema ATC, deberd suprimirse el
trabajo innecesario.

La mejora del sistema ATC, 'realizada al objeto de permitir
que las actualizaciones de los datos de plan de vuelo

mencionados anteriormente en 2) sean transmitidas
automiaticamente a las aeronaves correspondientes, reduciréa
significativamente las comunicaciones voz

controlador/aeronaves. Tambien seri ventajoso el posibilitar
la interrogacidén directa de pilotos a bases de datos MET,
AIS, vy de plan de vuelo. La introduccidén de sistemas
expertos capacitados para la "toma de decisidén" liberaré
progresivamente al controlador de las tareas maAs rutinarias,
permitiéndole concentrarse en problemas especificos.
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Al objeto de poder llevar a cabo lo dicho anteriormente, es
necesario el intercambio de mensajes ATS a través de un
enlace de datos.

Limitaciones del enlace de datos

Tanto el enlace de datos Modo S como satélite tienen algunas
limitaciones que podrian afectar significativamente a Ila
capacidad de intercambio de mensajes ATS en Areas de alta
densidad de trafico.

2.1. Limitaciones del enlace de datos Modo S

El enlace de datos Modo S con antena de giro mecénico,
aunque tiene una velocidad alta de transferencia de
datos, estd limitado por la funcién de vigilancia de su
SSR asociado. Estas limitaciones son:

i) tiene un tiempo muy limitado por vuelta de antena
para la transferencia de datos, ya que el modo de
acceso es secuencial y no permite tiempos de
atencidén variables a determinados blancos,

ii) no puede utilizarse eficientemente debido a que el
SSR tiene que barrer Aareas donde a veces no existe
trafico © no es necesario el intercambio de
mensajes ATS, y

iii) las prioridades no pueden manejarse adecuadamente
debido a que el enlace de datos no puede apuntarse
en cualquier direccién a voluntad y mantenerse en
ella hasta que la transferencia de datos se haya
completado.

2.2. Limitaciones del enlace de datos satélite

El enlace de datos satélite no tiene las limitaciones
del enlace de datos Modo S convencional, pero presenta
un conjunto de limitaciones propias. Como consecuencia
de la gran amplitud de su haz y de lo reducido de la
banda de frecuencia disponible, si no se wutilizan
técnicas de haces puntuales o velocidades de
transmisién altas, puede plantear desventajas de
capacidad significativas.

Codificacidén de mensajes

El numero de transacciones que pueden realizarse por unidad
de tiempo a través de un enlace de datos est&d condicionado
tanto por la velocidad de transmisién del mismo enlace como
por la longitud de los mensajes asociados a ellas.

Afortunadamente la mayoria de las transacciones ATS entre
dependencias ATC y aeronaves se realizan mediante Ila
utilizacién de wun namero muy limitado de mensajes. Estos
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mensajes ATS pueden ser reducidos en longitud mediante 1la
adopcién de wun método de codificacién que acortaria el
tiempo necesario para su transmisién, resolviendo o , al
menos, reduciendo las limitaciones descritas anteriormente
en el parrafo 2.

El nimero de mensajes codificados, que no excederia de 256,
podria codificarse mediante la utilizacién de un solo octeto
(8 bitios). Estos cédigos podrian utilizarse sin referencia
especifica a un determinado lenguaje, y podrian tener su
equivalencia en cada uno de los idiomas accesibles por el
usuario. A este objeto deberian desarrollarse los
correspondientes diccionarios cédigo-frase -uno para cada
lengua.

La selecgién de idioma podria hacerse a cada extremo del
enlace de datos, evitando asi la necesidad de utilizar un
lenguaje no bien conocido por el usuario. Por ejemplo, un
controlador en el ACC de Madrid, al presionar una tecla de
funcidn generaria un codigo de 8 bitios que seria
inmediatamente decodificado y presentado al mismo en el
idioma espafiol y, una vez transmitido y recibido en 1la
aeronave, este mismo codigo seria decodificado y presentado
al piloto en el idioma seleccionado por éste ultimo, por
ejemplo, el idioma inglés.

El wuso del lenguaje corriente continuaréa siendo necesario
para cubrir situaciones especificas en 1las que lois
diccionarios céddigo-frase no puedan ser utilizados.

El anexo 1 contiene un ejemplo de un posible diccionario
inglés cédigo-frase incluyendo algunos de los mensajes més
comunes utilizados en ATC, el anexo 2 el diccionario
espafiol, y el anexo 3 describe algunos ejemplos practicos de
su utilizacién.

Conclusiones

La codificacién de mensajes ATS:

i) Podria incrementar significativamente la capacidad del
enlace de datos,

ii) podria reducir el tiempo necesario para la realizacién
de una transaccidn,

iii) podria evitar ambigiiedades,

iv) podria reducir los problemas consecuencia del no buen
conocimiento de un lenguaje, y

v) deberia ser comin tanto para el enlace de datos
satélite como de Modo S.
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;I Accidén requerida

Se invita a este panel a discutir el presente documento,
aceptar sus conclusiones y acordar la toma de medidas para
el desarrollo de SARPs que establezcan un método de
codificacién de mensajes ATS y diccionarios cédigo-frase, en
coordinacién con otros entes de la OACI que, como el SICASP,
estan involucrados en el enlace de datos.
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ANEXO 1

CODIFICACION DE MENSAJES ATS UTILIZANDO UN SOLO OCTETO

(diccionario inglés)

I
I
I
i
I

I CODIGO I MENSAJE
I I
I I
I Bitio I
187654321 I ( X..se utiliza para variables como tiempo, nivel,..
I : I
I i i
I00000000 I CLIMB TO AND MAINTAIN FLIGHT LEVEL XXX
I00000001 I DESCEND TO AND MAINTAIN FLIGHT LEVEL XXX
I00000010 I REQUEST FLIGHT LEVEL XXX
100000011 I REQUEST DESCENT CLEARANCE
I00000100 I HOLD OVER XXXX AT FLIGHT LEVEL XXX
100000101 I EXPECT ONWARD CLEARANCE AT XXXX
100000110 I REPORT LEAVING FLIGHT LEVEL XXX
100000111 I REPORT REACHING FLIGHT LEVEL XXX
I00001000 I WE ARE NOW LEAVING FLIGHT LEVEL XXX
I00001001 I WE ARE NOW REACHING FLIGHT LEVEL XXX
100001010 I WE ARE CRUISING AT FLIGHT LEVEL XXX
100001011 I MAINTAIN FLIGHT LEVEL XXX
I00001100 I CONTACT XXXXX
100001101 I CONTACT XXXX APPROACH CONTROL ON XXXXX
I00001110 I CHANGING OVER TO XXXXX
I00001111 I REPORT OVER XXXX
I00010000 I WE ARE OVER XXXX AT TIME XXXX ESTIMATING XXXX
I I AT XXXX
I00010001 I CLEARED FOR ILS APPROACH RUNWAY XX
I00010010 I CLEARED TO LAND
I00010011 I TURN RIGTH HEADING XXX
100010100 I TURN LEFT HEADING XXX
I00010101 I READY TO TAXI
100010110 I TAXI TO RUNWAY XX
100010111 I ROUTE CLEARANCE
I00011000 I GO AHEAD
I00011001 I CLEARED TO XXXX AIRPORT VIA FLIGHT PLAN
i I ROUTE. MAINTAIN FLIGHT LEVEL XXX
100011011 I CLEARANCE IS CORRECT
100011100 I STAND SHORT OF RUNWAY
100011101 I CLEARED FOR TAKE-OFF
I00011110 I MAINTAIN RUNWAY HEADING AFTER TAKE OFF
I
I
I
I
I
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ANEXO 2

CODIFICACION DE MENSAJES ATS UTILIZANDO SOLO UN OCTETOQ

(diccionario espafiol)

I CODIGO I MENSAJE

1 I

I I

I Bitio I

187654321 I ( X..se utiliza para variables como tiempo, nivel...
I I

I I

I00000000 I ASCIENDA Y MANTENGA NIVEL DE VUELO XXX
I00000001 I DESCIENDA Y MANTENGA NIVEL DE VUELO XXX
I00000010 I SOLICITA NIVEL DE VUELO XXX

100000011 I SOLICITA AUTORIZACION DESCENSO

100000100 I ESPERE SOBRE XXXX A NIVEL DE VUELO XXX
I00000101 I ESPERE AUTORIZACION PﬂRA ABANDONAR A LAS XXXX .
I00000110 I NOTIFIQUE ABANDONANDO NIVEL DE VUELO XXX
I00000111 I NOTIFIQUE ALCANZANDO NIVEL DE VUELO XXX
I00001000 I ABANDONAMOS AHORA NIVEL DE VUELO XXX
I00001001 I ALCANZAMOS AHORA NIVEL DE VUELO XXX
100001010 I MANTENEMOS NIVEL DE VUELO XXX

I00001011 I MANTENGA NIVEL DE VUELO XXX

I00001100 I COMUNIQUE XXXXX

I00001101 I COMUNIQUE XXXX CONTROL DE APROXIMACION EN XXXXX
I00001110 I CAMBIANDO A XXXXX

I00001111 I NOTIFIQUE SOBRE XXXX

100010000 I ESTAMOS SOBRE XXXX HORA XXXX ESTIMANDO XXXX
I I A LAS XXXX ’
100010001 I AUTORIZADO A APROXIMACION ILS PISTA XX
TI00010010 I AUTORIZADO A ATERRIZAR

I00010011 I VIRE A LA DERECHA A RUMBO XXX

100010100 I VIRE A LA IZQUIERDA A RUMBO XXX

100010101 I LISTO PARA RODAR

I0O0010110 I RUEDE A LA PISTA XX

I00010111 I AUTORIZACION DE RUTA

IO0011000 I ADELANTE

100011001 I AUTORIZADO A XXXX AEROPUERTO VIA RUTA PLAN
I I DE VUELO. MANTENGA NIVEL DE VUELQO XXX
I00011011 I AUTORIZACION CORRECTA

I00011100 I MANTENGASE PROXIMO A LA PISTA

I00011101 I AUTORIZADO A DESPEGAR

I00011110 I MANTENGA RUMBO DE PISTA DESPUES DEL DESPEGUE
I I :

J: i:

i I

I I
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EJEMPLOS PRACTICOS

ejemplo 1

mensaje corriente:
CLIMB TO AND MAINTAIN FLIGHT LEVEL 310
longitud= 38 octetos

mensaje codificado: $310
longitud= 4 octetos
siendo $= 00000000 en binario

ejemplo 2

mensaje corriente:
HOLD OVER CJN AT FLIGHT LEVEL 290
longitud= 33 octetos

mensaje codificado: $§ CJIN290
longitud= 8 octetos
siendo $= 00000100 en binario

ejemplo 3

mensaje corriente: )
CLEARED FOR ILS APPROACH RUNWAY 33
longitud= 34 octetos

mensaje codificado: $33
longitud= 3 octetos
siendo $= 00010001 en binario

ejemplo 4

mensaje corriente:
CLEARED TO LAND
longitud= 15 octetos

mensaje codificado: $
longitud= 1 octeto
siendo $= 00010010 en binario.

- FIN -
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