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SACCAN: SISTEMA

SACCAN: ADS/CPDLC
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Este articulo presenta SACCAN, un sistema de
Aena actualmente instalado en la sala de operacio-
nes de Canarias ACC cuyo propdsito es proporcio-
nar servicios ADS y CPDLC. Rutas mds directas,
mayor niimero de perfiles de ascenso y descenso op-
timos, mayor disponibilidad de altitudes de crucero
mds préoximas a las optimas, y un mayor nivel de se-
guridad, son los beneficios principales que se espera
obtener de la implantacion de este nuevo sistema.

El sistema SACCAN instalado en la sala de control/opera-
ciones de Canarias ACC es en realidad una versién reducida de
un sistema mayor llamado ECA que Aena utiliza para pruebas,
experimentacion, evaluacion y validacién de ADS, CPDLC, y
de otras funciones avanzadas (ver ATC Magazine n°14, ECA-
Estacién de Control ADS-SSR). Aena utilizé ECA durante
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This article presents SACCAN, a system of
Aena currently sited at the operations room
of Canarias ACC which main purpose is to
provide ADS and CPDLC services. More di-
rect flight patbs, more optimal climb and
descend profiles, increased access to cruise
altitudes closer to optimal, and an increa-
sed level of safety are the main expected
benefits.

The SACCAN system installed in the control/operations
room of Canarias ACC is in fact a reduced replica of a lar-
ger system called ECA that Spanish Airports and Air Navi-
gation (Aena) used for trials, experimentation, evaluation
and validation of ADS, CPDLC, and other advanced data
link applications and functions (see ATC Magazine n°14,
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febrero y marzo de 1998 para participar en pruebas ADS Europa
(ver ATC Magazine n°16 y n°17, ADS Europa).

Al igual que ECA, SACCAN ha sido desarrollado por la firma
espaifiola Indra de acuerdo con las especificaciones de Aena.

Como ECA, SACCAN incorpora la filosofia, algoritmos, y
funciones del Estudio de Integracion ADS-SSR realizado por
Aenaen 1994 (ver ATC Magazine n°8, ADS+SSR: un matrimo-
nio perfecto). La experiencia y lecciones aprendidas durante la
participacién espaiiola en el programa PRODAT/PROSAT de la
Agencia Europea del Espacio (ESA) también fueron tenidas en
cuenta (para informacion sobre PRODAT/PROSAT ver ATC
Magazine n° 5 y 6, El Servicio Movil Aerondutico por Satélite, y
el Boletin de la OACI de Febrero de 1989, Los enlaces de datos
PRODAT/PROSAT logran controlar el vuelo de un reactor).

El propésito principal de SACCAN es proporcionar servicio
a aeronaves equipadas con sistemas FANS 1 (sistema ya insta-
lado en algunos aviones Boeing), FANS A (sistema muy simi-
lar a FANS | que empezard a instalarse a partir del aiio 2000 en
aviones Airbus), y CNS/ATM paquete | (sistema especificado
por OACI que se espera se empiece a instalar aproximadamente
a partir de afio 2003 en todo tipo de aeronaves).

El equipo FANS 1 incluye normalmente enlaces de datos VHF

y SATCOM, ADS, CPDLC, FMS, GPS, y sistemas de navega-
cion cldsicos. La performance de navegacion real es supervisada
en todo momento durante el vuelo; si ésta supera a la performance
de navegacion requerida (RNP), la tripulacion es alertada.

Los aviones equipados con FANS 1 utilizan la red
ARINC/SITA y pueden comunicarse con SACCAN mediante el
Servicio Mévil Aerondutico por Satélite (SMAS), o mediante
VHF cuando se encuentren dentro del alcance de alguna de las
dos estaciones de enlace de datos VHF que SITA tiene en las
Islas Canarias (para informacién sobre el SMAS, ver ATC Ma-
gazine n°S y n°6, El Servicio Mdvil Aerondutico por Satélite).

Los contratos y mensajes ADS soportados por FANS 1 son
los especificados por ARINC 745-2, con ligeras modificaciones
(ver la siguiente parte de este articulo y ATC Magazine n°7, Un
complemento indispensable del radar - La Vigilancia Depen-
diente Automdtica).

Los mensajes CPDLC soportados por FANS 1 son los espe-
cificados en RTCA DO-219, muy similares a los especificados
en la Circular 256-AN/152 de OACI (para informacién sobre
CPDLC, ver ATC Magazine n°13, Comunicaciones controla-
dor-piloto por enlace de datos (CPDLC)).

Objetivos generales de SACCAN

*Familiarizar a los controladores aéreos y técnicos de Canarias
ACC con las aplicaciones ADS y CPDLC.

*Evaluar y validar las nuevas funciones y procedimientos ope-
racionales necesarios para el uso eficiente de las aplicaciones
ADS/CPDLC.

*Valorar, basdndose en datos reales, los beneficios de seguri-
dad, eficiencia y economia que se derivaran de la aplicacién de
la ADS y CPDLC en las Islas Canarias.

*Proporcionar servicios ADS y CPDLC a aeronaves FANS 1,
FANS A, y CNS/ATM paquete | que operen en el FIR Cana-
rias.

ECA- Estacion de Control ADS-SSR). Aena used ECA during
February and March 1998 to participate in ADS Europe
trials (see ATC Magazine n®16 and n°17, ADS Europe).

As well as ECA, SACCAN has been developed by the
Spanish firm Indra based on specifications prepared by
Aena,

SACCAN as well as ECA incorporates the philosophy,
algorithms, and functions of the ADS-SSR Integration Study
carried out by Aena in 1994 (see ATC Magazine n°8,
ADS+SSR: a perfect marriage). The experience and lessons
learned during the PRODAT/PROSAT programme of the
European Space Agency (ESA) in which Spain participated
were also taken into account (for information on PRO-
DAT/PROSAT, see ATC Magazine n°6, El Servicio Movil Ae-
rondutico por Satélite and 1CAO Bulletin of February 1989,
The PRODAT/PROSAT data links succeeded in controlling a

Jet aircraft).

The main purpose of SACCAN is to provide service to
aircraft equipped with FANS 1 (system already installed in
some Boeing aircraft), FANS A (system very similar to
FANS 1 to be installed in AIRBUS aircraft from the year
2000) and CNS/ATM package 1 (system specified by
ICAO to be installed in all type of aircraft from the year
2003).

FANS 1 equipage normally includes VHF/SATCOM
Data Link, ADS, CPDLC, FMS, GPS and classic navigation
systems. The actual navigation performance is constantly
monitored; if it exceeds the required navigation perfor-
mance (RNP), the flight crew is alerted.

FANS 1 equipped aircraft use the ARINC/SITA network
and can communicate with SACCAN by means of the Ae-
ronautical Mobile Satellite Service (AMSS), or by VHF
when within the range of any of two SITA VHF data link
stations located in the Canary Islands (for information on
the AMSS, see ATC Magazine n°5 and n°6, El Servicio Movil
Aerondutico por Satelite).

The ADS contracts and ADS messages supported by
FANS 1 are those specified in ARINC 745-2, with slight mo-
difications (see next part of this article and ATC Magazine
n"7, Un complemento indispensable del radar - La Vigilan-
cia Dependiente Automdlica).

The CPDLC messages supported by FANS 1 are speci-
fied in RTCA DO-219, very similar to those specified in
ICAO Circular 256-AN/152 (for information on CPDLC, see
ATC Magazine n°13, Controller-pilot data link communi-
cations (CPDLC)).

SACCAN general objectives

*Familiarise air traffic controllers and technicians of Ca-
narias ACC with the ADS and CPDLC applications.
*Evaluate and validate the new functions and operational
procedures that will be required for efficient ADS/CPDLC
use.

*Asses, based on real data, the safety, efficiency and eco-
nomical benefits to be derived from the application of
ADS and CPDLC in the Canary Islands.
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Funciones principales de SACCAN

Tracking ADS-SSR

Un algoritmo de tracking adaptable que integra en una pista
comtn datos ADS y datos SSR de hasta un maximo de ocho ra-
dares (actualmente s6lo hay cuatro conectados) ha sido implan-
tado en SACCAN. Este algoritmo trabaja también con sélo
datos ADS o s6lo datos radar.

La caracteristica mds destacable de este algoritmo de trac-
king adaptable es su capacidad de adaptar, en tiempo real, la
frecuencia de notificacién (reporting rate) de los contratos ADS
peri6dicos a una determinada precisién y disponibilidad/redun-
dancia requeridas. Cuando no se requieren datos ADS, la fre-
cuencia de notificacion se establece en un valor minimo, justo
para mantener el contrato periddico vivo y en funcionamiento
con un minimo coste. Cuando la ADS se vuelve necesaria, por-
que el nimero de radares no es suficiente para cumplir el requi-
sito de redundancia o los datos radar no son suficientemente
precisos para cumplir el requisito de precision, la frecuencia de
notificacién se incrementa adecuadamente. Esto puede resultar
muy efectivo en cuanto a coste se refiere porque la frecuencia de
notificacién puede mantenerse en el minimo necesario para
cumplir los citados requisitos,
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*Provide ADS and CPDLC services to
FANS 1/A and ICAO compliant air-
craft operating in the CANARIAS FIR.

SACCAN main functions

ADS-SSR tracking

An adaptable tracking algorithm
which integrates into one common
track ADS data and SSR data from up
to eight radars (currently only four
are connected) is available within
SACCAN. This algorithm can also
work with only ADS or radar only
data.

The most outstanding feature ol
this adaptable tracking algorithm is
its capability to adapt, in real time.
the reporting rate of ADS periodic
contracts to the tracking accuracy
and redundancy required. When ADS
data is not required the reporting rate
is set to a minimum value, just to
keep the periodic contract alive and
running with a minimum cost. When
ADS becomes necessary, because the
number of radars is not enough to
meet the redundancy requirement or
the radar data is not accurate enough
to meet the accuracy requirement,
the reporting rate is increased accor-
dingly. This can be very cost-effective
since the reporting rate can be kept
to the minimum necessary to fulfil the requirements.

The accuracy and redundancy requirements can be
specified by the system operator either for each of the
boxes of an airspace requirements mosaic, for one parti-
cular aircraft, or for one or various aircraft group/s. The ac-
curacy has to be specified in meters and the redundancy
must reflect the number of surveillance sources required to
track the aircraft.

A non-adaptable ADS-SSR tracking algorithm is also
available within SACCAN.

Both the adaptable and non-adaptable tracking algo-
rithms have the capability to estimate the uncertainty/accu-
racy of the aircraft position being displayed to the contro-
ller. This is a most important feature in order to assess the
minima separation that could be provided each moment to
aircraft. In the case of ADS tracking, position uncertainty,
which can be represented by a circle, is a function of the
figure of merit, time elapsed from the time stamp of last
ADS report received, and aircraft speed. Is evident that the
maximum size that the circle can take, assuming no losses,
is also a function of the periodic contract-reporting rate.

The main purpose of the tracking function is to im-
prove the accuracy and availability of the positional data
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Los requisitos de precision y redundancia pueden ser espe-
cificados por el operador del sistema bien para cada una de las
cajas de un mosaico de requisitos de espacio aéreo, bien para
una aeronave en particular, o bien para uno o varios grupos de
aeronaves. La precision ha de especificarse en metros y la re-
dundancia debe reflejar el niimero de fuentes de vigilancia re-
queridas para seguir a la aeronave.

In algoritmo tracking ADS-SSR no-adaptable también estd
disponible en SACCAN.

Tanto el algoritmo de tracking adaptable como el no adap-
table tienen la capacidad de estimar la incertidumbre/precision
de la posicién de la aeronave que se presenta al controlador. Esta
es una caracteristica muy importante para estimar la separacion
que podria aplicarse en cada momento entre las aeronaves. En el
caso de tracking ADS, la incertidumbre de la: posicién, que
puede ser representada por un circulo, es funcién de la figura de
mérito, del tiempo transcurrido desde la marcacion horaria del
tltimo informe ADS recibido, y de la velocidad de la aeronave.
Es evidente que el maximo tamaiio que el circulo puede alcan-
zar, asumiendo que no hay pérdidas, es también funcién de la
frecuencia de notificacién del contrato periédico.

El principal propésito de la funcién de rracking es mejorar la
precision y disponibilidad de los datos de posicién (datos ADS
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(ADS and/or SSR data) being received from aircraft. It mi-
nimises the noise of the position received by means of
track smoothing, compensates for positional data losses by
using position extrapolations instead, and calculates the
speed of aircraft when not provided.

STCA and MSAW based on ADS-SSR tracking

Short Term Conflict Alert and Minimum Safe Altitude
Warning based on ADS tracking and/or ADS-SSR tracking
are also available. The STCA and MSAW modules themsel-
ves are capable of adapting in real time the reporting rate
and content of ADS periodic contracts to its own require-
ments which will be more demanding as aircraft come
more and more closer to each other or to an specified area.
This is an enhancement of the classic STCA and MSAW
based only on radar since the number of false alerts will
be minimised because of the availability, on request, of
very accurate and frequent attitude data as provided by the
earth reference group (irue track, ground speed and verti-
cal rate) of ADS

Medium Term Conflict Alert (MTCA)
A function of this type is available to detect conflicts

Nuevo Audi A4 TDI V6 150 CV.
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y/o SSR) que se reciben de la aeronave. Minimiza el ruido de la
posicion recibida mediante la suavizacion de pista, compensa
las pérdidas de datos de posicion mediante la utilizacién en su
lugar de extrapolaciones de posicion, y calcula la velocidad de
la aeronave cuando €sta no se suministra.

STCA y MSAW basados en tracking ADS-SSR

Existe una Alerta de Conflictos a Corto Plazo (STCA) y
un Aviso de Altitud Minima de Seguridad (MSAW) basados
en tracking ADS y/o ADS-SSR. Ambos mddulos STCA y
MSAW son capaces de adaptar en tiempo real la frecuencia de
notificacién (reporting rate) y contenido de los contratos ADS
periddicos a sus propios requisitos, los cuales serdn mds y mds
exigentes cuanto mas proximas estén las aeronaves entre si. Esto
mejora la clasica STCA y MSAW basados séle en radar, al mi-
nimizarse el nimero de falsas alertas como consecuencia de dis-
poner de datos de actitud de la aeronave muy precisos
proporcionados por el grupo de referencia a tierra (derrota ver-
dadera, velocidad con respecto a tierra y velocidad vertical) de
la ADS.

Deteccion de Conflictos a Medio Plazo
Existe una funcién de este tipo que detecta conflictos entre
planes de vuelo.

Control de la Integridad de la Navegacion (NIM)

Se ha desarrollado una funcién que realiza una comparacién
cruzada entre datos de posicion ADS [extraidos del sistema de
navegacion de la aeronave (GPS, VOR, etc.)] y datos de posicién
SSR correspondientes a la misma aeronave, permitiendo al ATC
detectar errores en el sistema de navegaci6n utilizado por la aero-
nave y, por tanto, controlar su integridad. Se presentard una alerta
cuando los datos de posicion ADS y SSR de una misma aeronave
no coincidan entre si y su diferencia sea superior a un margen que
puede ser establecido por el operador. El tiempo entre compara-
ciones cruzadas también puede ser establecido por éste.
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between flight plans.

Navigation Integrity Monitoring (NIM)

A function is available to crosscheck ADS positional
data [derived from the aircraft navigation system (GPS,
VOR, ete.)] with SSR positional data of the same aircraft.
This enables the ATC to detect errors of the navigation sys-
tem being used by the aircraft and therefore control its in-
tegrity. An alert is displayed when ADS and SSR positional
data from the same aircraft do not match each other wit-
hin a margin that can be set by the operator. The operator
can also set the time between crosschecks.

Pilot-induced navigational errors detection

The availability of the next two waypoints (predicted
route group), as provided by ADS, permits the ground sys-
tem (ATC) to crosscheck this data with the flight plan data
stored in the Flight Plan Data Processor (FDP) in order to
detect possible incorrect waypoint data insertion before a
dangerous situation may arise. The operator can set the

time between crosschecks.

Conformance monitoring & Automatic up-
date of flight plan by the tracker

A function of this type, which based on tracking
data (ADS or radar data) automatically updates the
passing times and estimates over the route fixes of
the flight plan data processing system, is available
within SACCAN.

When differences (lateral deviations) between
tracking data and the flight plan data stored in the
flight plan data processing system exceed a pre-defi-
ned tolerance limit (currently set to 5NM for lateral
deviations) an out-of-conformance indication (a
change in the colour of the track) is displayed to the
controller

Automatic activation of ADS contracts

Immediately after an aircraft logs on to SACCAN,
an initial ADS periodic contract with a low reporting
rate is automatically established with that aircraft by
the ground system. Once a track (ADS or ADS-SSR)

has been created, the tracker takes control, adapting if re-
quired the reporting rate of the initial contract to its own
needs as explained before.

Optionally, the establishment of the initial contract
could be triggered by the flight plan data processing sys-
tem (FDP) when the aircraft is estimated to enter or depart
from the Canarias FIR, or by the ADS-SSR tracker in areas
covered by radar.

Automatic cancellation of ADS contracts

When the ADS-SSR tracker detects that an aircraft is le-
aving or landing at the Canarias FIR, automatic cancellation
of all ADS contracts established with that aircraft occurs.

Automatic ADS contracts central management
This function implemented in SACCAN centralises all

\
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Deteccion de errores de navegacién inducidos por el
piloto

La disponibilidad de los dos siguientes puntos de notifica-
cién (predicted route group), tal como proporciona la ADS,
permite al sistema de tierra (ATC) hacer una comparacién cru-
zada entre estos datos y los equivalentes de plan de vuelo alma-
cenados en el Procesador de Plan de Vuelo (PPV), pudiendo
detectar asf la posible introduccién de puntos de notificacién in-
correctos antes de que una situacion peligrosa pueda producirse.
El tiempo entre comparaciones cruzadas puede ser establecido
por el operador.

Control de conformidad y actualizacién automética de
plan de vuelo por el tracking

Existe en SACCAN una funcién de este tipo que, basdndose
en datos de tracking (ADS o datos radar), automdticamente ac-
tualiza/corrige los tiempos y estimadas de paso sobre los fijos de
ruta existentes en el sistema de tratamiento de plan de vuelo.

Cuando la diferencia (desviacién lateral) entre los datos de
posicion del tracking y los de plan de vuelo almacenados en el
sistema de tratamiento de plan de vuelo exceden un limite de to-
lerancia predefinida (actualmente fijada en 5 NM la desviacion
lateral), una indicacién de desviacién (cambio de color de la
pista) es presentada al controlador.

Activacién automitica de contratos ADS

Inmediatamente después de que una aeronave se conecta
(logs on) a SACCAN, el sistema establece de manera automé-
tica un contrato ADS periGdico inicial con dicha aeronave con
una frecuencia de notificacion (reporting rate) baja. Una vez
que una pista (ADS o ADS-SSR) ha sido creada, el algoritmo de
tracking toma el control, adaptando si es necesaria la frecuencia
de notificacién del contrato inicial a sus propias necesidades. tal
como se ha explicado anteriormente.

system needs for ADS data. It takes the requests from all
system modules needing ADS data (ADS-SSR Tracker,
STCA, MSAW, NIM, FDP, Operator, etc.), and builds and
establishes as a maximum only one periodic and one event
contract per aircraft. Contracts are changed whén neces-
sary by the system.

As explained above ADS contracts management (acti-
vation, cancellation, change, etc.) is handled automatically
by the system itself in order to minimise the air traffic con-
troller workload required for operating ADS, Nevertheless
a manual function is available for the operator to make his
own ADS data requests and supervise contracts in place.

Manual management and visualisation of ADS
contracts

This manual function allows the controller to establish,
modity, cancel and visualise, periodic, event, and demand
contracts as supported by FANS 1 equipped aircraft.

Generation and display of synthetic tracks

When this function is enabled, synthetic tracks based
on flight plan data stored in the flight plan data processor
are created, maintained and displayed to the controller.
This is only done for aircraft for which no real tracks (ADS,
ADS-SSR, SSR, or PSR) exist. Of course, any manual update
of estimates done by the controller as consequence of a
voice position report received is immediately reflected on
the track. Synthetic tracks are displayed using specific
position symbols and colour so as to differentiate them
from real tracks. The availability of synthetic tracks will eli-
minate the workload required by the controller to built an
image of aircraft positions in his mind based only on flight
plan data and voice position reports.

Controller-Pilot Data Link Communications
(CPDLC)
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Opcionalmente, el establecimiento del contrato ini-
cial podria ser activado por el sistema de tratamiento de
plan de vuelo (TPV), cuando este estima que la aeronave
entra en o despega de la FIR Canarias, o por el algoritmo
de tracking ADS-SSR en dreas con cobertura radar.

Cancelacion automatica de contratos ADS

Cuando el algoritmo de tracking ADS-SSR detecta
que una aeronave abandona o aterriza en la FIR Canarias
se produce la cancelacién automatica de todos los con-
tratos ADS establecidos con esa aeronave.

Gestidn centralizada de contratos ADS

automatica

Esta funcién que se ha implantado en SACCAN cen-
traliza todas las necesidades del sistema con respecto a
datos ADS. Toma las peticiones de los diferentes médu-
los del sistema que requieren datos ADS (algoritmo de
tracking ADS-SSR, STCA, MSAW, NIM, TPV, Opera-
dor, etc.), y a partir de ellas construye y establece un solo
contrato periodico y un solo contrato por evento por ae-
ronave como maximo. Dichos contratos son modificados
cuando es necesario.

Como se explica arriba, la gestién de contratos ADS
(activacion, cancelacion, cambio, etc.) la realiza automatica-
mente el sistema con objeto de minimizar la carga de trabajo del
controlador de transito aéreo necesaria para operar la ADS. De
todas maneras, existe una funcion manual para que el controlador
pueda realizar sus propias peticiones ADS y supervisar los con-
tratos ya establecidos.

SACCAN en la sala de operaciones Canarias ACC
Autor: Fernando J. Marrero

SACCAN at the operations room of Canarias ACC
Author: Fernando J. Marrero

Both SATCOM and VHF data links within its respective
areas of coverage can support controller-pilot data link
messages exchange. A mouse and a keyboard permit air-
traffic controllers to easily and quickly compose CPDLC
messages using canned messages. A free text editing func-
tion is also available.
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SACCAN utiliza el Servicio Movil Aerondutico por Satélite (SMAS)
SACCAN uses the Aeronautical Mobile Satellite Service (AMSS)
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Gestion manual y visualizacién de contratos GPS availability visualisation
ADS This Function calculates and displays the number of ex-
Esta funcién manual permite al controlador es- pected GPS satellites in sight at any position of the Cana-
tablecer, modificar, cancelar y visualizar contratos rias FIR selected by means of mouse. Its purpose is to give
periddicos, por evento y de demanda, tal como los air traffic controllers an idea of what would be the availa-
que soportan las aeronaves equipadas con FANS 1. bility and continuity of the ADS function, when based on
GPS, in a particular area of airspace before aircraft come
Generacion y presentacion de pistas sintéti- in.
cas In the future this function could be connected to the
Cuando esta funcién esta activada, se crean, EGNOS system to receive in real time the status of the sa-
mantienen, y presentan pistas sintéticas basadas en tellites. (For information on EGNOS, see ATC Magazine
los datos de plan de vuelo almacenados en el proce- n“19, article * EGNOS, WAAS and MSAS™).
sador de plan de vuelo. Esto sélo se hace con aero- (To be continued)
naves para las que no existe ninguna pista real David Diez Ferndndez
asociada (ADS, ADS-SSR, SSR, o PSR). Desde Operational Requirements Department
luego, cualquier actualizacién manual de estimadas Division of ATS Organization and Regulation
realizada por el controlador como consecuencia de Aena

un informe voz de posicién recibido es inmediata-
mente reflejada en la pista. Las pistas sintéticas se
presentan mediante simbolos de posicion y color es-
pecificos al objeto de diferenciarlas de las pistas re-
ales. Esta funcion puede ser muy util ya que elimina
la carga de trabajo requerida del controlador para
imaginar/visualizar las posiciones de las aeronaves

: = o T - 1 o ;L 3 o « & 118 o it 4 n
Fn‘.\u mente a partir de los datos de plan de vuelo e La Fundacion Aena convoca
informes voz de posicion. | ot e r e | ' I I O S
> s : - 0s siguientes premios:
Comunicaciones Controlador-Piloto por En- g P
lace de Datos (CPDLC) JUAN DE LA CIERVA 2 0 0 -0
El intercambio de mensajes controlador-piloto Contribuciones destacadas
por enlace de datos puede ser soportado tanto por en Aeronautica
enlace de datos SATCOM como VHF dentro de las Dirigido a premiar investigaciones o realizaciones
5 2 , llevadas a cabo durante los afios 1998 y 1999 que
dreas de cobertura de cada uno de ellos. Un ratén y constituyan una importante contribucion de cardcter
un teclado permite a los controladores de transito tedrico o practico a |a aerondutica en general,
aéreo generar mensajes CPDLC ficil y rdpida- E:ltizz‘i’;é’:d‘tii‘;‘m de pesetas.
mente. Existe también una funcién para la edicién . erritoriales:y medio
d{: texto Iibrc‘ LUlS J"“\ZCARRAGA o
D o de | Solicitud y plazo
. E.;:sarro il pan de presentacion
Visualizacién de la disponibilidad GPS infraestructuras aeronauticas -
Esta funcién calcula y presenta el niimero de sa- Dirigido a premiar trabajos, estudios o proyectos
N 2 i 2 F publicados o realizados en 1999 y que constituyan
télites GPS que se estima estdn a la vista en cual- una contribucian singular en el campo de la
quier punto de la FIR Canarias que se seleccione rlafw‘-‘@aC'Oﬁ y €l transporte acreos, asi como de sus
§ 5 Y infraestructuras.
mediante el ratén. Su propésito es dar a los contro- BEuehae

roe - . - Dotado con 2.000.000 de pesetas.
ladores de trinsito aéreo una idea de cual seria la Periodicidad anual.

disponibilidad y continuidad de’ la func]()zl ADS JOSE RAMON LOPEZ VILLARES
(cuando se base en GPS) en un drea particular del
Proyectos fin de carrera

espacio aéreo antes de que las aeronaves entren en 3 ] =
Para premiar proyectos fin de carrera en Ingenieria

ella. ; 3 : Aeronautica, superior o técnica, realizados sobre
En el futuro esta funcién podria conectarse al aeropuertos o navegacion aérea, presentados y
sistema EGNOS y asi obtener informacién en aproudos duranc ¢l afio §300. :
; =4 ; Dotado con 500.000 pesetas, podrs ed t
tiempo real sobre el estado de los satélites (Para in- sl p,er:ne?:sa:nf:kf_m A A )
formacién sobre EGNOS, ver ATC Magazine n°19, _ Demicilie Social
EGNOS, WAAS y MSAS). PERIODISMO
(Continuard) Trabajos periodisticos
Destinado a premiar trabajos periodisticos de todo
= : = género -prensa escrita, radio y TV- relacionados con
David _D_u’z Ferndndez el transporte y la navegacion aéreas, asi como sus
Departamento de Requisitos Operativos infraestructuras, publicados durante el afio 1999.
Division de Organizacion y Reglamentacion ATS Dotado con 1.000.000 de pesetas.
Aéna Periodicidad anual.
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